Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie trzeciej zasadniczej szkoly zawodowej

Temat

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Dzial I. TRYGONOMETRIA (15 h)

1. Twierdzenie Pitagorasa

Uczeni:

— zna twierdzenie
Pitagorasa,

— wskazuje trojkaty
prostokatne

w figurze.

— zna twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa.

— zna wzo0r na obliczanie
dtugosci przekatne;j
kwadratu,

— zna wzor na obliczanie
dlugosci wysokosci
trojkata rownobocznego,
— oblicza dlugos¢
przeciwprostokatnej,
korzystajac

z twierdzenia Pitagorasa.
— stosuje twierdzenie
Pitagorasa w prostych
zadaniach

o trojkatach.

Uczen:

— oblicza dlugos¢
przyprostokatnych,
korzystajac

z twierdzenia Pitagorasa,
— wyznacza odlegtosci
miedzy dwoma
punktami.

— sprawdza, czy trojkaty
o danych bokach sa
prostokatne.

— zna wzor na obliczanie
pola trojkata
rownobocznego,

— wyprowadza wzor na
obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu,

— oblicza dtugosci
przekatnych kwadratow,
znajac dlugosci bokow,
— oblicza wysokosci lub
pola trojkatow
réwnobocznych, znajac
dlugosci ich bokow.

— rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane

z przekatnymi
kwadratow

i wysokosciami
trojkatow
rownobocznych.

Uczeni:
— stosuje twierdzenie
Pitagorasa
w zadaniach
o trojkatach,
prostokatach, trapezach,
rombach,
— wyprowadza wzér na
obliczanie dtugosci
wysokosci trojkata
rownobocznego,
— oblicza wysokosci lub
pola trojkatow
roéwnobocznych, znajac
dlugosci ich bokow,
— oblicza dlugosci
bokéw lub pola
kwadratow, znajac
dlugosci ich
przekatnych,
— oblicza dlugosci
bokow lub pola
trojkatow
rownobocznych, znajac
ich wysokosci.
— stosuje twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa
w zadaniach tekstowych.
— oblicza dlugosci
bokow lub pola
kwadratow, znajac
dlugosci ich

Uczeni:
— stosuje twierdzenie
Pitagorasa
w zadaniach
rachunkowych.
— stosuje twierdzenie
odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa
w zadaniach
tekstowych.
— oblicza dlugos¢ boku
lub pole trojkata
roéwnobocznego, znajac
jego wysokos¢,
— rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane
z przekatng kwadratu i
wysokoscig trojkata
rownobocznego.

— stosuje twierdzenie
Pitagorasa

w zadaniach
rachunkowych.

Uczen:

— okres$la rodzaje
trojkatow, znajac dtugoscei
jego bokow,

— rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane

z przekatnymi kwadratéw
i wysokosciami trojkatow
rownobocznych.

— stosuje twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa w
nietypowych zadaniach
tekstowych.

— rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane

z przekatng kwadratu

1 wysokoscig trojkata
rownobocznego.

— stosuje twierdzenie
Pitagorasa

w zadaniach
rachunkowych

i konstrukcyjnych,

— sprawdza, czy trojkaty
lezace w ukladzie
wspohrzednych sg
prostokatne.




przekatnych.

— stosuje twierdzenie
Pitagorasa

w zadaniach

o trojkatach,
prostokatach, trapezach,
rombach,

— stosuje twierdzenie
Pitagorasa

w zadaniach
rachunkowych

i konstrukcyjnych.

2..Funkcje trygonometryczne
kata ostrego
w trojkacie prostokatnym

Uczeni:

— okresla sinus, cosinus,
tangens kata ostrego.

— zna warto$ci funkcji
trygonometrycznych dla
katow: 30°, 45°, 60°.

— odczytuje z tablic kat o
danej wartosci funkcji
trygonometrycznej,

— odczytuje z tablic
wartosci funkcji
trygonometrycznych
danego kata.

— okresla funkcje sinus,
cosinus, tangens kata
ostrego w trojkatach
prostokatnych,

— zna warto$ci funkcji
trygonometrycznych dla
katow: 30°, 45°, 60°,
—wykonuje proste
obliczenia

Z wykorzystaniem
funkcji
trygonometrycznych.

Uczen:

— wykorzystuje definicje
1 wyznacza warto$ci
funkcji sinus, cosinus,
tangens katoéw ostrych.

— zna warto$ci funkcji
trygonometrycznych dla
katow: 30°,45°, 60° i
wykorzystuje je w
zadaniach.

— odczytuje z tablic

i oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych za
pomoca kalkulatora.

— wykonuje rachunki z
wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych,

— oblicza miar¢ kata
ostrego, dla ktorej
funkcja
trygonometryczna
przyjmuje dana warto$¢.

Uczen:

— oblicza warto$¢ funkcji
sinus, cosinus, tangens
kata ostrego w trojkacie
prostokatnym

o danych dlugosciach
bokéw trojkata,

— oblicza warto$¢ funkcji
tangens obu katow
ostrych trojkata
prostokatnego

0 danych
przyprostokatnych.

— oblicza wartosci
funkcji
trygonometrycznych kata
ostrego.

— korzysta

z przyblizonych wartosci
funkciji
trygonometrycznych
odczytanych z tablic.

— oblicza warto$¢ funkcji
sinus, cosinus, tangens
kata ostrego w trojkacie

Uczeni:

— oblicza warto$¢
funkcji sinus lub cosinus
obu katow ostrych
trojkata prostokatnego

o0 danych
przyprostokatnych,

— rozwigzuje zadania
tekstowe.

— oblicza z definicji
wartosci funkcji
trygonometrycznych
kata o mierze 30°, 45°,
60°,

— wyznacza miar¢ kata,
gdy dana jest warto$¢
funkcji
trygonometrycznej tego
kata.

— korzysta

z przyblizonych
warto$ci funkcji
trygonometrycznych
odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomoca
kalkulatora w zadaniach

Uczen:

— konstruuje kat ostry,
jezeli dana jest warto$¢
jednej

z funkciji
trygonometrycznych tego
kata,

— konstruuje trojkat
prostokatny, jezeli dana
jest warto$¢ funkcji sina.
lub cosa oraz dtugosc¢
przeciwprostokatne;j.

— rozwigzuje zadania
realistyczne

z zastosowaniem wartosci
funkcji
trygonometrycznych kata
o mierze 30°, 45°, 60°.

— stosuje przyblizone
warto$ci funkcji
trygonometrycznych
odczytane z tablic lub
obliczone za pomoca
kalkulatora

w zadaniach




prostokatnym

o danych dlugosciach
bokow trojkata,

— oblicza sinusy lub
cosinusy katow, jakie te
przekatne tworza

tekstowych.

— rozwiazuje typowe
zadania wymagajace
ciekawych pomystow i
metod.

nietypowych.

— rozwigzuje zadania
nietypowe

z zastosowaniem wartosci
funkcji

z bokami. trygonometrycznych kata
o mierze 30°, 45°, 60°
wymagajace
niekonwencjonalnych
pomystow i metod.
3. Zaleznosci migdzy funkcjami | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
trygonometrycznymi tego — zna zaleznos$ci migdzy | — zna i stosuje zaleznosci | — oblicza wartosci — wyznacza wartos$ci — oblicza warto$ci
samego kata funkcjg sinus i cosinus miedzy sinusem i pozostatych funkcji funkcji pozostatych funkcji
tego samego kata. cosinusem tego samego | trygonometrycznych, trygonometrycznych trygonometrycznych kata

kata.

majac dang warto$¢
funkcji sinus albo

kata na podstawie jednej
zZ nich.

ostrego, majac dang
warto$¢ tangensa kata

wartos$¢ funkcji cosinus. ostrego.
4.Tozsamosci trygonometryczne | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— zna zwigzki migedzy — zna i stosuje — przeksztatca proste — dowodzi tozsamosci — dowodzi
funkcjami podstawowe tozsamosci | wyrazenia z trygonometryczne. skomplikowane
trygonometrycznymi trygonometryczne: zastosowaniem tozsamosci
tego samego kata. sin’a, + cos’a. = 1, poznanych tozsamosci trygonometryczne.
sina. trygonometrycznych.
tgo = —— , tga-ctga
cosa
=1.
5.Zastosowanie trygonometriiw | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
planimetrii — oblicza pole trojkata, — oblicza pola — rozwiazuje zadania — stosuje funkcje — rozwigzuje, stosujac
rownolegloboku, jesli i obwody figur geometryczne trygonometryczne do funkcje
dane sg dtugosci geometrycznych z z wykorzystaniem obliczania nachylenia trygonometryczne,
dwoch kolejnych bokow | wykorzystaniem funkcji | funkcji stoku, kata padania zadania zwigzane
i miara kata zawartego trygonometrycznych kata | trygonometrycznych kata | promieni stonecznych, z wielko$ciami
miedzy nimi, ostrego ostrego kata wzniesienia, fizycznymi spotykanymi

— wykonuje proste

w trojkacie

w trojkacie

— stosuje funkcje

w zyciu codziennym jak




rachunki prostokatnym, prostokatnym. trygonometryczne do np. rozktad sit
z wykorzystaniem —wykonuje rachunki z obliczen praktycznych: dziatajacych na ciato,
funkcji wykorzystaniem funkcji np. oblicza dlugos¢ — rozwigzuje nietypowe
trygonometrycznych. trygonometrycznych. krawedzi dachu lub jego | zadania wymagajace
wysokos¢. niekonwencjonalnych
pomystow i metod.
Dzial II. FUNKCJA KWADRATOWA (13 h)
1. Jednomian kwadratowy, jego Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wykres 1 wlasnos$ci — podaje przyktady — rozpoznaje jednomiany | — okresla dziedzine — opisuje jednomian — sprawnie odczytuje
jednomiandéw kwadratowe, 1 zbiér wartosci kwadratowy za pomoca | z wykresu wilasnosci
kwadratowych, — okresla kierunek jednomianu wzoru, jednomianu
— odczytuje ze wzoru ramion paraboli bez kwadratowego, — odczytuje, dla jakich kwadratowego.
wspotczynnik rysowania wykresu — oblicza ze wzoru argumentow jednomian
jednomianu jednomianu warto$¢ jednomianu kwadratowy przyjmuje
kwadratowego, kwadratowego, kwadratowego dla wartosci dodatnie, a dla
— oblicza warto$¢ — odczytuje z wykresu danego argumentu, jakich ujemne.
jednomianu miejsce zerowe — sprawdza, czy punkt
kwadratowego dla jednomianu nalezy do wykresu
danego argumentu kwadratowego. jednomianu
(proste przypadki), kwadratowego,
— szkicuje wykres — szkicuje wykres
jednomianu jednomianu
kwadratowego (proste kwadratowego,
przypadki). — okresla
monotoniczno$ci
jednomianu
kwadratowego.
2. Posta¢ kanoniczna i posta¢ Uczen: Uczen: Uczen: Uczeni: Uczen:
ogoblna funkcji kwadratowe;j — podaje przyktady — oblicza wspotrzedne — funkcje kwadratowg w | — interpretuje — wlasciwie interpretuje
funkcji kwadratowej w wierzchotka paraboli postaci ogdlnej zapisuje | wspotczynniki i wykorzystuje zdobyta
postaci ogodlne;j, bedacej wykresem w postaci kanonicznej, wystepujace we wzorze | wiedzg

— odczytuje ze wzoru
wspolezynniki funkcji
kwadratowej,

funkcji kwadratowej,
— oblicza wyrdznik
funkcji kwadratowej,

— okresla zbior wartoSci
funkcji kwadratowej
w przedziale,

funkcji kwadratowej
W postaci
kanonicznej oraz

w sytuacjach
problemowych.




— oblicza warto$¢
jednomianu
kwadratowego dla
danego argumentu
(proste przypadki),

— szKicuje wykres
jednomianu
kwadratowego (proste
przypadki).

— szkicuje wykres
funkcji kwadratowej w
postaci kanonicznej,

— okresla kierunek
ramion paraboli bez
szkicowania wykresu
funkcji kwadratowej.

— oblicza ze wzoru
warto$¢ funkcji
kwadratowej dla danego
argumentu,

— Oblicza wspotrzedne
punktu przecigcia
wykresu funkcji
kwadratowej z osig Y,
— odczytuje z wykresu
niektore wlasnosci
funkcji (maksymalne
przedzialy, w ktorych
funkcja rosénie, maleje,
punkty,

w ktorych

funkcja przyjmuje

w danym przedziale
warto$¢ najwieksza lub

w postaci ogolnej,

— szkicuje wykres
funkcji kwadratowej w
postaci ogblnej,

— Oblicza najwigksza lub
najmniejsza wartos¢
funkcji kwadratowej
zapisanej

W postaci ogolnej,

— oblicza najmniejsza i
najwicksza wartosc¢
funkcji kwadratowej w
przedziale.

najmniejsza).
3. Miejsca zerowe funkcji Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
kwadratowej, jej postacé — odczytuje — oblicza miejsca zerowe | — bada, czy dana funkcj¢ | — stosuje do — samodzielnie

iloczynowa i wlasnosci

z wykresu miejsca
zerowe funkgcji
kwadratowej,

— podaje miejsca zerowe
funkcji kwadratowej
danej

w postaci iloczynowej.

funkcji kwadratowej (o
ile istnieja),

— przedstawia (o ile to
mozliwe) funkcji
kwadratowej

w postaci iloczynowej.

kwadratowa mozna
przedstawic¢

w postaci iloczynowej,
— bada liczbg miejsc
zerowych funkcji
kwadratowej,

— interpretuje
wspolezynniki
wystepujace we wzorze
funkcji kwadratowej
w postaci

iloczynowej (o ile
istnieje),

rozwigzywania zadan
poznang wiedze
dotyczacg funkcji
kwadratowej i jej
wlasnosci.

rozwiazuje typowe
i nietypowe zadania
dotyczace funkcji
kwadratowe;j i jej
wlasnosci.




— oblicza wspotrzedne
punktow przecigcia
paraboli z osiami uktadu

wspoétrzednych

oraz wspotrzedne jej

wierzcholka.

4. Rownanie kwadratowe Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— okresla liczbe — rozwigzuje rOwnanie — stosuje wzory — rozwigzuje rOwnania — sprawnie rozwiazuje
pierwiastkdw rdwnania kwadratowe niezupeine skroconego mnozenia na | kwadratowe. rownania kwadratowe.
kwadratowego. typu: kwadrat sumy — stosuje rownania — rozwigzuje nietypowe
— okresla liczbe ax*+c= 0, ax’+ bx = 0. i kwadrat réznicy do kwadratowe do zadania tekstowe,

pierwiastkdw rdwnania

— rozwigzuje rOwnanie

rozwigzywania rownan

rozwigzywania zadan

wykorzystujac w nich

kwadratowego, kwadratowe niezupeine kwadratowych.: tekstowych. rownania kwadratowe.
— rozwiazuje proste typu: ax’+c =0, — stosuje wzory
rownanie kwadratowe. ax2+bx:0, skroconego mnozenia na
— stosuje w prostych kwadrat sumy
przypadkach rownania i kwadrat r6znicy do
do rozwigzywania zadan | rozwigzywania rownan
tekstowych. kwadratowych,
— rozwiazuje trudniejsze
rownania kwadratowe.
5. Nierowno$¢ kwadratowa Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— sprawdza, czy dana — rozwiazuje — rozwigzuje proste — rozwigzuje zadania — rozwigzuje nietypowe
liczba jest rozwigzaniem | nieréwnos$ci zadania prowadzace do tekstowe zadania tekstowe
podanej nierownosci, kwadratowe, nierdwnosci z wykorzystaniem prowadzace do
— zaznacza na oSi — zapisuje zbior kwadratowej. nieréwnosci nierownosci
liczbowej zbior rozwigzan nierownosci kwadratowej. kwadratowe;j.

rozwigzan nierownosci
kwadratowej,

— rozwigzuje proste
nierownosci
kwadratowe.

kwadratowej, uzywajac
symboli
z teorii zbiorow.




Dzial III. STEREOMETRIA(16 h)

1. Proste, plaszczyzny
w przestrzeni,katy w przestrzeni

Uczen:

— wskazuje na modelu
prostopadlos$cianu proste
rownolegle, prostopadle i

Uczen:

— zaznacza na modelu
graniastostupa proste
prostopadte, rownolegle.

Uczen:

—wskazuje na modelu
graniastoshupa $ciany
prostopadte

Uczen:
— znajduje rzut
prostokatny punktu

(prostej) na plaszczyzne.

Uczen:

— rozwigzuje zadania
nietypowymi metodami,
— wladciwie interpretuje

skosne. —rozpoznaje i nazywa w | irownolegte. — zaznacza kat i wykorzystuje zdobyta
— wskazuje na modelu graniastostupach — zaznacza na rysunku nachylenia prostej do wiedze
kat i ostrostupach katy kat liniowy plaszczyzny, w sytuacjach
dwuscienny. migdzy odcinkami, kata dwusciennego, korzystajac z jego problemowych.
— rozpoznaje i nazywa w | — zaznacza kat migdzy definicji. — rozwigzuje zadania
walcach odcinkami nietypowymi metodami,
i w stozkach kat miedzy | i plaszczyznami — wla$ciwie interpretuje
odcinkami. w graniastostupach, i wykorzystuje zdobyta
ostrostupach, walcach i wiedze
stozkach. w sytuacjach
problemowych.
2. Graniastostupy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wskazuje na modelu — oblicza sumg dlugosci | — oblicza pola — rozwigzuje zadanie — rozwigzuje zadania
graniastostupa krawedzi graniastostupa. | przekrojow tekstowe zwigzane nietypowymi metodami.
krawedzie, $ciany — oblicza pole graniastostupow. z sumg dhugosci — rozwiazuje zadanie
i wierzchotki. iobjetosé — oblicza dlugosci krawedzi. tekstowe zwigzane
— rysuje siatki prostopadtoscianu odcinkow — stosuje trygonometri¢ | z polem powierzchni
graniastoshupow. i szedcianu, W graniastostupach, do obliczania pol i objetoscia
—wskazuje przekroje stosujac twierdzenie i objetosci graniastoshupa,
graniastostupow. Pitagorasa, graniastoshupow. — wladciwie interpretuje
— oblicza pola i wykorzystuje zdobyta
i objetosci wiedze
graniastostupow. w sytuacjach
problemowych
3. Ostrostupy Uczen: Uczen: Uczeni: Uczen: Uczen:
—wskazuje na modelu — oblicza sume dlugosci | — oblicza dtugosci — rozwigzuje zadanie — rozwigzuje zadania
ostrostupa krawedzie, krawedzi ostrostupa, odcinkow tekstowe zwiazane nietypowymi metodami,




$ciany — wskazuje przekroje w ostrostupach, stosujac | z suma dlugosci — rozwigzuje zadania
i wierzchotki, ostrostupow. twierdzenie Pitagorasa, krawedzi, nietypowymi metodami,
— rysuje siatki — oblicza pola — stosuje trygonometri¢ | — rozwiazuje zadanie
ostrostlupow. i objetosci w do obliczania pol tekstowe zwigzane
ostrostupach, i objetosci ostrostupa. z polem powierzchni
— oblicza pola i objetoscia
przekrojow ostrostupow. graniastoshupa,
— wladciwie interpretuje
i wykorzystuje zdobyta
wiedze W sytuacjach
problemowych.
4. Bryty obrotowe Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
—wskazuje i zaznacza na | — oblicza pole — oblicza pole — oblicza przekroje — rozwiazuje zadania
modelu i rysunku powierzchni powierzchni walca, stozka i kuli, nietypowymi metodami,
podstawowe elementy i objetosc i objetosé — stosuje trygonometri¢ | — rozwigzuje zadanie
walca, stozka i kuli, bryt, gdy zna potrzebne bryt obrotowych do obliczania pol tekstowe zwigzane

— wykonuje proste

wielkosci,

z wykorzystaniem

i objetosci walcow

z polem powierzchni

obliczenia — wskazuje przekroje twierdzenia Pitagorasa. i stozkow. i objetoscig walca, stozka
rachunkowe zwiazane z walca, stozka i kuli. i kuli,
poznanymi — wlasciwie interpretuje
brytami. i wykorzystuje zdobyta
wiedze w sytuacjach
problemowych.
Dzial IV.
PROPORCJONALNOSC (5 h)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

-rozpoznaje wielkosci
wprost proporcjonalne
-wykorzystuje pojecie
wielkos$ci odwrotnie
proporcjonalnych
-podaje przyktady
wielkos$ci odwrotnie
proporcjonalnych

- okresla czy dwie
wielkosci sg odwrotnie
proporcjonalne

- podaje przyktady
funkcji y= %

-podaje dziedzing i zbior

wartosci funkejiy = =

-okresla w zadaniach
rodzaj wielkosci
-stosuje
proporcjonalnos¢ w
zadaniach praktycznych
-zapisuje wzor funkcji
na podstawie wykresu

Uczen:

- rozwigzuje nietypowe
zadania zwiazane z
proporcjonalnoscia
odwrotng.




DZIAL IV. ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ (6 h)

1. Odczytywanie

i interpretowanie danych
przedstawionych w postaci
diagramow, wykresow i tabel

Uczen:

— odczytuje dane
przedstawione

w postaci diagraméw,

Uczen:

— interpretuje dane
przedstawione

w postaci diagramow,

Uczen:

— odczytuje dane
przedstawione w postaci
diagramow, wykresow i

Uczen:

— sprawnie odczytuje
dane przedstawione w
postaci diagramow,

Uczen:

— samodzielnie
przeprowadza ankiety i na
ich podstawie sporzadza

wykresow i tabel (proste | wykreséw tabel, wykresow i tabel, diagramy, wykresy i
przypadki). i tabel (proste — interpretuje dane — sprawnie interpretuje | tabele oraz interpretuje
przypadki). przedstawione dane przedstawione w otrzymane dane.
w postaci diagramow, postaci diagramow,
wykresow wykresow
i tabel. i tabel.
2. Srednia arytmetyczna, $rednia | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wazona i mediana — oblicza $rednig — oblicza $rednig — oblicza $rednia — sprawnie oblicza — samodzielnie

arytmetyczna, srednig
wazong 1 mediang

arytmetyczna, srednig
wazong 1 mediang.

arytmetyczna, srednia
wazong 1 mediang (takze

$rednig arytmetyczna,
$rednig wazona

rozwigzuje zadania
osadzone w kontek$cie

(proste przypadki). w przypadku i mediane (takze praktycznym dotyczace
danych pogrupowanych). | w przypadku $redniej arytmetycznej,
danych $redniej wazonej czy
pogrupowanych). mediany.
3. Przedstawianie danych Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

empirycznych graficznie
i tabelarycznie

— przedstawia zebrane
dane empiryczne w
postaci diagramu
shlupkowego, tabeli,
wykresu.

— przedstawia dane
w postaci diagramu
procentowego
prostokatnego.

— zbiera, porzadkuje

i opracowuje dane
empiryczne,

— przedstawia dane

w postaci diagramu
todygowo-listkowego,
— przedstawia dane,

odpowiednio je grupujac.

— przedstawia dane
w postaci diagramu
procentowego
kotowego.

—wyszukuje, selekcjonuje
i porzadkuje informacje z
roznych zrodet




